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ACTIVE™, NASE SNAHA ZA LEPSIi SVET

Iris Ceramica a FMG Fabbrica Marmi e Graniti,
v ramci své prace na vyzkumech a inovacnich
technologiich, vyvinuli pod licenci Graniti Fiandre
novou vyrobni metodu, ktera pfinesla materialy,
jejichz aktivni pUsobeni pomaha zlep3ovat kvalitu

Zivotniho prostredi.

Tato vyrobni metoda umoznuje vytvofit kera-
mické obklady a dlazby, které jsou schopny vyvijet
specifickou proti-bakteridlni aktivitu a redukovat
znedistujicilatky, které jsou, bohuzel, stale pfitomné

v méstském zivotnim prostredi.

Diky Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic
je dnes mozné pouzivat, v interiéru i exteriéru
materialy, které maji aktivni pfinos k vytvoreni

CistSiho ovzdusi — a lepSiho Zivotniho prostredi.

»Bud'tou zménou, kterou chces, aby se stala ve svété”.

Mohandas Gandhi, Mahatma
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Historie Zemé se vraci o miliardy let zpatky, v pribéhu nichz série udalosti
utvarela nasi planetu v krajinu, jenz zname dnes: oceany, hory, vulkany, udoli
a reky.

Clovék prisel do svéta, ktery byl jiz pFipraven ho pfivitat a nabidnout mu viechny své zdroje; nekone¢né maly ¢lovék
v porovnani s vesmirem provedl v prlbéhu stoleti mnoho devastujicich ¢ind, které, presné jak je prohlasovano teorii
chaosu, byly v pocatku malymi zménami, ale zapficinily zmény velké s dlouhotrvajicim vlivem.

Zdravy ekosystém si udrZzuje schopnost vytvaret stabilni mnozstvi zdroji nutnych pro viechny biologické druhy, které
v ném Ziji. Zhorieni stavu pfirodnich nalezist pfedstavuje velké riziko. Clovék pfeménil téméF polovinu nezamrzajiciho
Uzemi na Zemi, coz nese vazné dUsledky na zbytek pfirody. Lesy se preménily v zemédélska uzemi, feky byly regulovany
hrazemi, zemé pokryta betonem pro vybudovani silnic a mést: kazdy rok ztracime kolem 16ti miliont hektard lest, uzemi
s nejvyssi Urovni biologické rdznosti. Aby se zastavil proces zhorSovani, musime najit cestu, jak zit v ramci kapacity ekosy-
stému. Aktivity ¢lovéka v pribéhu mnoha let dospély k cesté, kterd je stale vice spojena s industrializaci a ¢im dal méné dba
Znecisténi atmosféry je vlastné skupina skodlivych cinitell, které ovliviiuji biosféru a to ma dopad na lidstvo. Tito Cinitelé
zavisi na mnoha faktorech, které ovliviuji existujici rovnovahu, a jsou ¢asto vypousténi do atmosféry jako vedlejsi produkt
aktivit ¢lovéka.

Takto se do atmosféry dostavaji substance, které by jinak nikdy nebyly pfirozenou soucasti ovzdusi; to je ten dtvod, proc
maji Skodlivy vliv na lidstvo, zvifata a rostliny.

Je to nedavno, co se mezinarodni spolecenstvi zacalo zabyvat podminkami na Zemi a jeho spole¢ny cil musi byt dosazeni
trvale udrzitelné hranice.Ta musi byt méfitkem pro spotfebu zdrojl a produkci odpadu pouze za jedinym ucelem, a mirou
pro prostor mezi skute¢nym cerpanim zdrojd nebo jejich nadbytec¢nym plytvanim.

Cilem Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic je poskytnout cestu k obnoveni alespon ¢asti dopadd na Zivotni
prostredi, jez byly zplsobeny lidstvem. Active™ ma schopnost redukovat skodliviny vytvofené kazdodennim znecistovanim
a smogem za stalého respektu k ekosystému, a to diky pfirozenému mechanizmu fotokatalyzy.
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Snahy o tlumeni klimatickych zmén, které zapocaly diky Kjotskému protokolu, vedou k vytvoieni nové generace materiald,
které maji nejenom mensi dopad na Zivotni prostiedi skrze své Zivotni cykly, ale dokonce pfispivaji ke zlepseni kvality
ovzdusi.

S timto zdvazkem byl predstaven Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic, ktery je hodnotnou alternativou, a to
pravé diky své schopnosti hrat dulezitou roli v politice snizovani hlavnich plynu, které znecistuji ovzdusi a zpUsobuji kyselé
desté.

— e ————————
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Mezi specifickou cinnosti a skute¢nym projevem poskozeni, které to zpusobi
zivotnimu prostredi, je ¢asto dlouha a tudiz zavazna propast v case.

Proces vystavby, jako vsechny ostatni cinnosti, zpusobuji zmény nebo maji jiny
dopad na zivotni prostredi. Pouziti Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic
na obklady budov ma podstatny preventivni pfinos v souvislosti s trvale udrzitelnym
zivotnim prostfedim. Diky svym vlastnostem, Active™, jak jiz nazev napovida, je
schopen aktivné zbavovat ovzdusi Skodlivych emisi, coz podstatné sniZuje ndrocnost
udrzby nutné v ramci Zivotniho cyklu budovy. S tim souvisi i snizeni znecisténi
vytvareného pouzitim chemickych cistidel a tudiz i finan¢ni naroc¢nosti udrzby.

Iris Ceramica a FMG Fabbrica Marmi e Graniti sleduji vyvoj velmi peclivé. V dobé
krize a nejistoty, je ohled na vefejné blaho znamenim velké odpovédnosti, které
skupina nese, aby pomohla zpomalit znecistovani a vytvofila hmatatelny ddkaz
ke zlepseni podminek Zivotniho prostredi.

Pozornost na konkrétni ¢innost a zasadni zména pohledu na véc byly hlavnimi
principy, které stdly za zrodem Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic.
Potreba cistéjsiho Zivotniho prostifedi a zachovani ekosystému vedla k osvojeni této
inovacni vyrobni metody, vytvorené pro poskytnuti novych pfilezitosti pro architekty
a interiérové designéry, projektanty, urbanistim a technikdm, aby nachazeli nové
zpusoby vyjadreni jejich kreativity, s materidly, které jsou velmi flexibilni ve smyslu

moznosti jejich pouziti v rznych sektorech (jak pro obklad i dlazbu, pro exteriér i interiér) a jejich schopnosti ovlivnit

k lepSimu nase ovzdusi.

Ve zkratce, material, ktery dokaze aktivné prispét k zlepseni ovzdusi a tudiz k cistSimu Zivotnimu prostredi.
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JAK VZNIKL ACTIVE™ CLEAN AIR & ANTIBACTERIAL CERAMIC

Vyuzitim fotokatalytické metody, kde katalyzator (v tomto pfipadé oxid titanicity) je schopen reagovat se slune¢nim
¢i umélym svétlem s adekvatni vinovou délkou a obsahujicim UVA zareni. Diky této reakci je ovzdusi zbavovano znecistujicich
organickych substanci, protoze oxidace méni tyto Skodlivé organické substance na neSkodné a navic ma tyto dullezité
ucinky:

1. ovzdusi je zbavovano skodlivych organickych a anorganickych substanci

2. povrchy jsou dezinfikovany a bakterie zniceny

3. jsou vytvafeny samodistici povrchy, vyuZivajici hyper-hydrofilni efekt, ktery vznika osvétlenim polovodice (TiO,).
Je dulezité zduraznit, Ze pravé pro své proti-bakteridlni ucinky je fotokatalyza Siroce pouzivdna v textilnim a kosme-
tickém pramyslu a v dezinfekénich technikach ve zdravotnickém sektoru.

Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic je vysledkem metody osetfeni oxidem titanic¢itym (ktery pracuje jako
katalyzator), ktery je aplikovan na keramické obklady pfi vysokych teplotach.

Fotokatalytickd technologie zaloZzena na pouziti oxidu titani¢itého je pouzivdna mnoha zplsoby v mnoha prdmyslovych
odvétvich pfi vyrobnich procesech. Vyzkum provedeny Skupinou vyvinul novou metodu, kterd, na rozdil od ostatnich
metod které zname, nevyZzaduje pouziti nanocastic, ale pouzivd misto nich aplikaci oxidu titanic¢itého ve velmi
jemném prasku o velikosti mikrometrd.
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(1) Popiska obrazek: UVA paprsky jsou soucdsti neskodného svételného zareni o frekvenci okolo 400 nanometrd (nm)
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FOTOKATALYZA

Fotokatalyza je pFirozeny fenomén, ktery funguje podle predlohy toho nejjednodussiho pfirodniho procesu, s mnoha
spolecnymi aspekty s chlorofylovou fotosyntézou. Chemicky proces, ktery je zaloZzen na bazi téchto dvou reakci, je oxidace.
Ta je vyprovokovana ucinkem svétla (slune¢niho nebo umélého) a ovzdusi a prindsi efekt zniceni skodlivych organickych
a anorganickych substanci na slouceniny, které jsou absolutné neskodné.

Touto cestou fotokatalyza urychluje rozklad znecistujicich latek predchazejic jejich hromadéni.

Fotokatalyticky proces ziskava stale dalezitéjsi roli v kontrolnich ¢innostech tykajicich se Zivotniho prostredi, a to predevsim
proto, ze se pysni naprosto nulovym dopadem na Zivotni prostifedi: pouziti oxidu titani¢itého ve vyrobé novych materialQ
je proto extrémné dllezitym pokrokem v souvislosti s trvalou udrzitelnosti ekosystému.

OXID TITANICITY

Oxid titanicity (nebo oxid titanicity (IV) nebo E171) je velmi znamy katalyzator ve formé bezbarvého krystalického prasku,
s tendenci bélat, ktery nepfedstavuje zadna zdravotni rizika; jeho chemicka znacka je TiO, a jeho CAS (islo je 13463-
67-7. Vzhledem k jeho vysokému indexu lomu svétla, je oxid titanicity ¢asto pouzivan jako bily pigment do natérovych
barev, umélych hmot, cementu a jako matujici slozky do barevnych natérovych hmot; z téchto dtvodu je téZ znam jako
Lbily titan”. Vzhledem jeho vysokému indexu lomu svétla je obecné pouzivan jako oSetfeni svétlych, spiSe nez tmavych,
materidla.

Oxid titanicity je velmi dobfe znamy katalyzator, ktery je schopen skrze oxidaci rozlozit mnoho organickych sloucenin. Pri
vyuziti téchto vlastnosti je mozné ziskat materialy, které, skrze aktivaci svétlem, jsou schopny znicit organické slouceniny,
jez se na nich ukladaji. Tato vlastnost ma potencidl vést k vyvoji nové tridy materialQ, které budou mit samocistici
a proti-znecistujici schopnosti. Kdyz jsou vystaveny svétlu, molekuly oxidu titani¢itého spusti oxidaci a preméni organické
usazeniny ($pina, usazeniny, mikroorganismy rdznych druht) v neskodné slozky.

SVETLO H-O 0. (1) ORGANICKE ZNECISTUJICI LATKY
(2) ANORGANICKE ZNECISTUJICi LATKY

)

e 1

Lo

Popisky obrdzek:

(1) Svétlo, H20, O2, organické znecistujici latky, anorganické znecistujici latky. (2) VOC (benzen, toluen), metyl merkaptan (plyn),
chlorové organické slouceniny, aromatické polykondenzaty, acetaldehyd, formaldehyd, CO, Nox, SOx, NH3
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VYHODY VYCHAZEJICi Z POUZITi ACTIVE™ CLEAN AIR& ANTIBACTERIAL CERAMIC
Aplikace Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic pfinasi tfi zasadni kvality materialu, které se prokazuji jako:

* Proti-znecistujici
¢ Proti-bakterialni
e Samocistici

Tyto tfi kvality jsou vysledkem oxida¢niho procesu, ktery se uskutec¢nuje pfi kontaktu s fotokatalytickym povrchem.
Za pritomnosti znecistujicich latek (jako napriklad oxidy dusiku, oxidy siry nebo oxid uhli¢ity), nastane proti-znecistujici
reakce a znecistujici latky jsou zni¢eny. Za pfitomnosti bakterii, nastane proti-bakterialni reakce, zatimco $pina rozhybe
samodistici efekt spustény Active™.

Toto plati jak pro venkovni, tak pro pouziti v interiéru, protoze reakce je rovnéz spousténa svétlem obsahujicim UVA zareni
a nepfimym slune¢nim svétlem, vzhledem k tomu, Ze skladba atmosféry je uvniti budou v podstaté stejnd jako vné, ackoli
mnozstvi znedistujicich Ciniteld je jiné: venku prevazuji znecistujici latky, zatimco uvniti exhalace z klimatizace, topeni
a také jednoduse cigaretovy kouf.

V/
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POUZITI

S ohledem na vysokou efektivitu Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic osetfeni, které je aplikovdno
na povrch keramickych material(, tak vychozi jsou vhodné pro velmi Siroké pouziti, jak v bytovych, komer¢nich, tak
vefejnych projektech.

Péce pfi vybéru stavebnich materiald, je velmi dudlezitym faktorem na poli architektury: esteticky aspekt budovy je
z velké ¢asti zaloZzen na schopnosti nestarnout v prlbéhu ¢asu. Vzhled kazdé budovy, ktera je vystavena dennimu utoku
znecistujicich latek pfitomnych ve vzduchu, predevsim v méstském prostredi, se brzy zacne zhorSovat.

Vyuziti principu fotokatalyzy pfinasi skute¢né vyhody na poli architektury.

Obzvlasté je vhodné pouziti v nemocnicich a zdravotnickych zafizenich, tak jako ve Skolach a wellnes centrech, kde jsou
kladeny vysoké naroky na hygienu.

Pro jejich excelentni proti-znecistujici schopnosti, jsou materialy osetfené Aktive TM velmi vhodné na obklady fasad,
kde pfimé svétlo zajisti proti-znecistujici efekt garantovany fotokatalyzou.

TiO, perfektné prfilne a vydrZzi na povrchu materialu, coz zajistuje dlouhotrvajici efektivitu: vykazuje stfedné-vysokou
odolnost proti obrouseni (PEI3) a mlze byt rovnéZ pouzit na obklady podlahovych ploch.
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LABORATORNI ZPRAVY: Keramické centrum Bologna
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Vysledek vyzkumu: Keramické dlazdice s fotokatalytickym povrchem

V ramci vyzkumu, ktery spole¢nost GranitiFiandre zadala Keramickému centru Centro Ceramico

v Bologni, byla vyvinuta keramicka dlazdice, jejiz povrch ma fotokatalytické vlastnosti, a byla

urcena odpovidajici metoda vyroby.

Fotokatalyticka ¢innost, kterd charakterizuje keramické dlazdice, dokaze:

- rozklddat nékteré nedistoty organického plvodu (napfiklad uhlovodiky, tékavé organické
slouceniny) stejné jako anorganického (napfiklad oxid dusnaty);

- nicit rGzné bakterie.

V uvedeném vyzkumu byla vyvinuta novd metoda pfipravy keramickych fotokatalytickych

dlazdic, odlisnych od téch, které jsou jiz zndmy. Praskovy oxid titanicity, pouzivany jako

fotokatalyzator, neni nanometricky, ale mikrometricky, aby se vyloucilo jakékoliv riziko pro

lidské zdravi, které by mohlo hrozit pfi nepouzivani sofistikovanych ochrannych prostredkd.

PFi zpracovani neni pouzivan systém sol-gel z davodu obtiZznosti primyslové kontroly a emisi

organickych sloucenin, které jsou pfi vyrobé potencidlné nebezpecné. V uvedeném vyzkumu

oxid titanicity prilnul ke keramickym povrchiim pomoci anorganického lepidla, aplikovaného

pfimo na keramicky povrch.

Fotokatalytickd cinnost vytvoreného vyrobku byla hodnocena specifickymi testy a to jak

v tekuté, tak i plynné fazi. Dale byla rovnéz hodnocena testy na odolnost proti bakteriim.

Nasledujicich vysledk( bylo dosazeno méfenim na partii keramickych dlazdic, dodanych

spolecnosti Graniti Fiandre s nasledujici etiketou:

“PFirodni extra bila, vypalovany povrch, 60 x 30, vyrobeno primyslové v Castellaranu
(1) ve shodé s patentem PCT/IB2009/006002".

- Fotokatalyticka ¢innost v tekuté fazi

Fotokatalyticka cinnost v tekuté fazi byla na vzorcich keramiky hodnocena tak, Ze bylo v case
monitorovano rozkladani organické slouceniny indigového karminu (IC) a to prostfednictvim
spektrofotometru (s vinovou délkou 610 nm). Keramické vzorky byly osviceny 9W rtutovou
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LABORATORNI ZPRAVY: Keramické centrum Bologna

vybojkou (Philips PL-S 9W/08/2P, NL) s A .= 370 nm. Index fotodegradace n byl vypocitan
nasledovné (1):

n (%} = ___0____5————- X].OO (1)

kde C, je pocatecni koncentrace IC, 1 ppm, a C_je koncentrace po stanoveném Case osviceni.
V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky indexu fotodegradace n, ziskané po 30 hodinach

osviceni.
Tabulka 1
n%
Keramicka dlazdice s fotokatalyzatorem 70
- Fotokatalvtickd & it izt

Fotokatalytické testy v plynné formé byly provedeny vsouladu se standardy UNI-11247-2007.
Zmény koncentrace oxidu dusiku byly analyzovany mérenim chemiluminescence.
Fotokatalyticka ¢innost A, vyjadiena v m/h, byla vypoctena nasledujicicm zptsobem (2):

= X | (2)

kde C,a C,, vyjadrené v ppm, jsou koncentrace oxid( dusiku po dosazeni konstatni hodnoty
ve tmé a pri ozareni, S je plocha vzorku v m?, F je pfivod plynu v m*/h a | je dimenzni
intenzita svételného toku, ziskana relativizaci experimentalni intenzity, mérené I’ (vyjadrené
v W/m?) pfi 1.000 W/m?, odpovidajici pfiblizné 100.000 Lux, neboli primérné hodnoté,
kterou dosahuje slunecni paprsek v poledne v mésici cervenci (I=1.000/1"). Vysledky
fotokatalytickych testli v plynné fazi jsou uvedeny v Tabulce 2 ve formé odstranéni NO
(NO,+NO). Jsou uvedeny rovnéz hodnoty pro NO. NO je nejspolehlivéjsi detektor NO,, nebot
jeho snizeni zavisi pouze na fotokatalytickém efektu.

Tabulka 2

A, m/h NO NO

dlazdice s fotokatalyzatorem 69,4 107,3

Plyn, ktery proudi, obsahuje 0,55 ppm NO, (0,15 ppm jako NO, a 0,4 ppm jako NO) s
pfivodem plynu 1.000 cm?/min
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LABORATORNI ZPRAVY: Keramické centrum Bologna

= Test bakteridlni odolnosti

Testy umoZiiuji hodnotit kvantitativnim zplsobem odolnost povrchu keramickych vzorkd,
vystavenych pusobeni baterii jako Escherichia Coli ATCC 25922, Pocet Zivych bakterii byl
spoften po 24 hodinach kontaktu pfi ozafeni 9 W rtutovou vybojkou, kterd slouzila jako
svételny zdroj (Philips PL-5 9W/08/2P, NL} s &__ = 370 nm. Mira pfeziti 5 byla ziskana tak,
Ze byl srovnan pocet Zivych bakterii na vzorku zkoumané diazdice Ne se vzorkem bézné
dlazdice Nc jak nasleduje (3):

Me
§=-———=x 100 (3)
Nec

Wysledky jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3

Prezitiv %

Keramicka dlazdice s fotokatalyzatorem 0

[RAZITKO]

Vyzkumne a experimentalni
centrum pro keramicky pramysi
KERAMICKE CENTRUM BOLOGNA

Reditel
{(Prof. Ing. Giorgio Timellini)
[PODPIS]



19/ laboratorni zpravy /A\C>T|\/Ew

CLEAN AIR & ANTIBACTERIAL CERAMIC

TECHNICKA ZPRAVA TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA
Preklad (str. 20 A 21)

LABORATOFEVTII:E COUNCIL OF NORTH AMERICA OgNAMUJI' WSLEDKY VYZKUMNEHO PROGRAMU,
USKUTECNENEHO NA FOTOKATALYTICKYCH DLAZDICICH SPOLECNOSTI STONEPEAK CERAMICS,
PATRICI DO SKUPINY GRANITIFIANDRE

Tile Council of North Amercia (TCNA) ve spolupraci se StonePeak Ceramics a Keramické centrum Bologna nedavno dokoncili vyzkumny
program fotokatalytickych keramickych dlazdic vyrabénych za pomoci inovacni technologie, vyvinuté spole¢nosti StonePeak Ceramics.

Podle doktorky Jennifer Ariss, vyzkumné pracovnice v TCNA, jsou Ucinky oxidu titanicitého jako fotokatalyzatoru ve védecké literature
dobre konsolidovany. “Jeho pouziti mlze prinést vieobecné znacné snizeni organickych a anorganickych znecistujicich prvkd,
stejné jako zarucit samocistici schopnost diky snizeni povrchového napéti vody a soucasné i zna¢né antimikrobialni a antifungicidni
vlastnosti.”. Doktorka Ariss dale dodala, Ze “Fotokatalyza je jednoduchou chemickou reakci, jejiz aktivace vyZzaduje pouze svétlo
avodu”.

Experimentalni laboratore TCNA (Product Performance Testing Laboratory) ve spolupraci s Keramickym centrem Bologna vedly vyzkum
tfemi sméry: sniZzeni oxidu dusiku (jednoho z hlavnich pfic¢in méstského atmosférického znecisténi), snizeni organickych znecistovadel,
jak méreno testy indigového karminu, a nakonec inhibice ristu bakterii. Keramické dlazdice, vyvinuté firmou StonePark a upravené
mikrometrickou vrstvou oxidu titanicitého, byly testovany podle kontrolnich vzork(, dodanych StonePack Ceramics a TCNA.

V hermeticky uzaviené mistnosti bylo podle pfislusného protokolu pozorovano snizeni 70% oxidl dusiku. Pfi hodnoceni
antimikrobidlnich vlastnosti fotokatalytickych keramickych dlazdic StonePeak Ceramics bylo zjisténo snizeni bakterii E. coli az na 60%
oproti tradi¢nim porceldanovym povrchim. Konecné pfi testu karminového indiga bylo rovnéz zjisténo prdmérné snizeni organickych
znecistovadel 0 30%.

Fotokatalytickd technologie, zaloZzena na oxidu titani¢itém, je pouzivana z rozlicnych ddvodu v rlznych pramyslovych odvétvich
a zpusoby pouZiti jsou Casto zaloZzeny na nanotechnologiich, coz je faktor, ktery maze pfi procesu vyroby pfinaset znac¢nd rizika
pro zdravi a Zivotni prostfedi. Podle keramického centra Bologna nova technologie StonePack Ceramics pfi mikrometrické aplikaci
minimalizuje eventuelni problémy spojené s technologiemi dfive aplikovanymi na fotokatalytické materidly a zvysSuje ucinek oxidu
titani¢itého na povrchovou vrstvu.

“Nase laborator ma to potéseni predlozit povzbudivé vysledky, dosazené pfi testech nové technologie, vynalezené firmou StonePeak
Ceramics. Potencialni vyhody fotokatalytickych keramickych vyrobkd spocivaji v lepsi kvalité ovzdusi, Cistoté a zdravotni nezavadnosti”,
komentoval vykonny feditel TCNA Eric Astrachan.

PREKLAD (str. 23)
Technicka zprava:

V3echny testy byly provedeny ozafenim modrou UV Zarovkou (vinovéd délka 351 nm) pfi intenzité 0,25 + 0,1 m\W/cm2.

Vsechny kontrolni testy ucinku fotokatalytické ¢innosti na bakterie byly provedeny ozarenim vyse uvedenym svétlem po dobu 8 hodin.
Vsechny testy byly provedeny pfi teploté okoli (25+ 3°C).

Ve vsech testech byly metody cislovani zménény tak, aby umoznily pouziti diagnostickych desti¢ek PetriFilm (3M Industries).

Materialy a metody

Faze IA. U¢inky fotokatalytické ¢innosti na bakterie

Cil A:

Urcit ucinky fotokatalytické cinnosti vyrobku, dodanych klientem, na tfi kmeny bakterii za pomoci normy ISO 27 447 (pozménéné
pro porovnani na vice povrsich). Metoda pro provedeni testu antibakteridlni aktivity fotokatalytickych polovodicti na péti srovnavanych
povrsich za pouziti potvrzenych védeckych postupt pro provedeni tohoto testu.

Metodologie:

Na viech pét povrchd, na nichz byl provadén test (vcetné fotokatalytické dlazdice klienta), byly naockovany bakterie Staphylococcus
aureuse Klebsiella pneumoniae. Zmény poctu zivych bakterii oproti poc¢ate¢nimu poctu po 8 hodinach kontaktu s povrchy vystavenymi
testu. Ostatnimi povrchy vystavenymi testu byly 1) kompozitni vinylova deska, 2) koberec, 3) nefotokatalyticka keramicka dlazdice a 4)
podlahova deska z masivniho dubu.

(1) TCNA proved|a testy na materidlech spolecnosti Stonepeak, patrici do skupiny Fiandre, kterd spolupracovala na vyvoji met-
odologie Active Clean Air & Antibacterial Ceramic™, aplikované na referencni dlaZdice testu.
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LABORATORNI ZPRAVY: Keramické centrum Bologna

IMLE COUNCIL OF NORTH AMERICA, INC.

Websdie: www. tlewsacom .- Lilerature: liesbure 000 s oom

Wednesday, April 22, 2009

TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA LABORATORY
ANNOUNCES RESULTS OF RESEARCH PROGRAM WITH
PHOTOCATALYTIC TILES FROM STONEPEAK CERAMICS,
PART OF THE GRANITIFIANDRE GROUP

Tile Council of North America (TCNA), in collaboration with StonePeak Ceramics and Centro
Ceramico Bologna, recently completed a research program with photocatalytic tiles produced
through an innovative technology developed by StonePeak Ceramics.

According 1o Dr. Jennifer Ariss, a research scientist at TCNA, the effects of titanium dioxide as a
photocatalyst are well-established in the scientific literature. “Generally its use can provide a
meaningful reduction in organic and inorganic pollutants, self-cleaning properties through a
reduction in water surface tension, and important anti-microbial and anti-fungal properties.” She
further added. “Photocatalysis is a simple chemical reaction, requiring only light and water to be
activated.”

TCNA's Product Performance Testing Laboratory, in cooperation with Centro Ceramico
Bologna, conducted research on three fronts: Reduction of nitrogen oxides (a major component
of urban air pollution); reduction of organic pollutants as measured by the indigo carmine test;
and inhibition of bacterial growth. Tiles treated with a micrometric titanium dioxide layer
developed by StonePeak Ceramics were tested along with control samples provided by
StonePeak Ceramics and TCNA,

Using a closed chamber study according to a recognized protocol, a 70% reduction of nitrogen
oxides was observed, In evaluations of antimicrobial properties using the photocatalytic
StonePeak Ceramics tiles, up to a 60% reduction of E. coli bacteria was observed compared to
traditional porcelain surfaces. A 30% reduction on average of organic pollutants was observed in
indigo carmine testing.

While titanium dioxide photocatalytic technology is employed in many industries, the methods
of its application are often nanotechnology-based, which can pose considerable environmental
and health hazards in the manufacturing process. According to Centro Ceramico Bologna, the
novel technology of StonePeak Ceramics using a micrometric application minimizes problems
associated with previous application techniques for photocatalytic materials and increases the
effect of the surface layer.

TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA, INC.
100 Clemson Research Boulevard . Anderson. South Caroling 29625 . Phone: 864-646-8453 | Fax: B64-636-2821

Testing Services: testing®tileuss com . Literature Ovrders: lilertore @' tileusu.com
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LABORATORNI ZPRAVY: Keramické centrum Bologna

TiLE COUNCIL OF NORTH AMERICA, INC.

Website: www.tileusa.com . Literature: literature@tileusa.com

“Our lab is very pleased to present promising results from our testing of this new technology
invented by StonePeak Ceramics. The potential benefits of photocatalytic tile products include

improved air quality, cleanability and sanitation,” commented TCNA Executive Director, Eric
Astrachan.

#H##

Contact: Andrew Whitmire, 864-646-8453

TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA, INC.
100 Clemson Research Boulevard . Anderson, South Carolina 29625 . Phone: 864-646-8453 . Fax: 864-646-2821
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LABORATORNI ZPRAVY: Keramické centrum Bologna

TCNA TEST REPORT: GranitiFlandre Antimicrobial Phase 1A

TEST REQUESTED BY: GranitiFiandre Group
Attn: Mr. Graziano Verdi

GranitiFiandre Sp. A.
Via Radici Nord, 112
32014 Castellarano
RE, Italy

TEST SUBJECT MATERIALS:
Phase IA: Antibacterial Evaluations
Porcelain photocatalytic tiles. Supplied by GranitiFiandre.

Porcelain photocatalytic tiles without photocatalytic layer (ceramic control). Supplied
by GranitiFiandre.

Vinyl composite tiles. Supplied by TCNA.
Oak hardwood flooring. Supplied by TCNA.

Generic carpet. Supplied by TCNA.

TEST DATE: August 13-September 9, 2009,

Testing Services: lesling@ileusa.com Literature Orders: liferaturei@fileusa. com
This report is confidential and has been prepared for the exclusive use of the client. It is not an endorsement, approval, certification, or
criticism of any product by TCNA. This report shall not be published in any form without prior written consent from TCNA.



23/ laboratorni zpravy /A\(_:Tl\/Ew

CLEAN AIR & ANTIBACTERIAL CERAMIC

LABORATORNI ZPRAVY: Keramické centrum Bologna

TECHNICAL REPORT:
TesT CONDITIONS:

All tests were irradiated with a black light blue lamp (peak wavelength of 351 nm) at an intensity of 0.25
+0.1 mW/em’.

All tests assessing effects of photocatalytic activity on bacteria were irradiated with above specification
for 8 hours.

All testing was completed at ambient temperatures (25 + 3°C).

In all tests, enumeration methods were amended for use with PetriFilm diagnostic plates (3M
Industries).

MATERIALS AND METHODS

Phase |A. Effects of Photocatalytic Activity on Bacteria

Objective A:
Assess effects of photocatalytic activity of product provided by client on three bacterial
species using IS0 27447 (modified for multiple surface comparisons), "Test method for
antibacterial activity of semi-conducting photocatalytic materials,” across five
comparative surfaces through established scientific testing procedures.

Methodology:

The five test surfaces (including Client's photocatalytic tile) were inoculated by Staphvlococcus

aureus, Escherichia coli, and Klebsiella pneumoniae. Changes in quantity of viable bacteria were

compared to initial bacterial counts after 8 hours of contact with test surfaces. Alternate test

surfaces used were 1) vinyl composite tile, 2) carpet, 3) non-photocatalytic ceramic tile, and 4)

oak hardwood solid plank flooring.

Tasting Services: festing@ileusa.com Literature Orders: iteralureidiiievusa.com  Web Site: www hileusa.com

This report is confidential and has been prepared for the exclusive use of the client. It is nol an endorsement, approval, cerification, or
criticism of any product by TCNA. This report shall not be published in any form without prior written consent from TCNA.
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OSVEDCENI LABORATORE: TCNA - Tile Council of North America, Inc.

Antibakterialni test se Staphylococcus aureus

RESULTS
Phase |A, Effects of Photocatalytic Activity on Bacteria - Staphylococcus aureus

SURFACE Percent change*

PHOTOCATALYTIC -86.4
CERAMIC 0.0
| M oV fid s - T

Notes: Results are presented in the format of percent change in recoverable bacteria compaored to initial

inoculum concentration.
S. aureus
200.0 - -
1814
1500 - i
100.0 + THIR™ =
=
M 500 +— :
d
[-™
0.0
0.0 - .
CARPET PHO YTIC CERAMIC VT HARDWOOD
500 -
=100.0
SURFACE

>l i, KT Literature Order IS WMleusa.com Web Site: www

This report is confidential and has baen preparad for the axclusive usa of tha cliant. It is not an reamant, approval, carification, or
criticism of any product by TCNA. This report shall not be published in any form without prior written consent from TCNA.
Na grafech obr. 1 a obr. 2 ¢ara 0.0 predstavuje bakterialni zatéz, aplikovanou na referen¢ni vzorky, na nichz byly provedeny testy (koberec, VTC, keramika

s Upravou Active, keramika a dievo). Z tohoto grafu je vidét, Ze po 8 hodinach bylo zjisténo, Ze na fotokatalytickém povrchu (Active) doslo k procentnimu
snizeni pfitomnosti bakterialni zatéze. Na povrsich, neupravenych piipravkem Active naopak doslo k procentnimu narastu bakterialni zatéze, zpusobenému

jejich mnozenim.

et
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LABORATORNI ZPRAVY: Keramické centrum Bologna

Antibakterialni test se Klebsiella pneumoniae

Phase |A. Effects of Photocatalytic Activity on Bacteria - Klebsiella pneumoniae

SURFACE Percent change®

"PHOTOCATALYTIC
CERAMIC

Notes: Resuits are presented in the format of percent change in recoverable bacteria compared to initial

inoculum concentration.
K. pneumoniae
200.0
(1645
150.0
12ey
1000 -
g 500 —— — - —
0.0
00—
CARPET PHO ¥TIC CERAMIC VET HARDWOOD
50.0 - —
<1000 -
SURFACE

] = ices: lfestingl@tiiousa. com Literature QOrders raflrei@iieusa, con ¥
This report is confidential and has baan prepared for the exclusive usa of the client. It is not an endorsement, approval, certification, or
criticism of any product by TCNA. This report shall not be published in any form without prior written consant from TCNA.
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NEJCASTEJSI DOTAZY

1. Co to je Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic?
Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic je material ziskany za pouziti nové metody osetreni povrchi
keramickych obkladu, ktera vyuziva princip fotokatalyzy aktivované oxidem titanicitym (TiO,).

2. Co je to fotokatalyza?

Fotokatalyza je fotochemicka reakce, vyvolana s pomoci katalyzatoru, ktera se spousti pfi styku se svétlem s adekvatni
vinovou délkou. Klasické fotokatalyzatory jsou polovodice, kam patfi ZnO, SnO,, Fe,0,, CdS, ZnS atd., z nichz
nejaktivnéjsi a nejvice pouzivany je prave TiO,.

Vyuzivajic svételnou energii, vyvolaji fotokatalyzatory tvorbu oxidacni cinidel, ktera rozkladaji organické
a anorganické substance, které jsou pritomné v atmosfére a zpusobuji znecisténi. Fotokatalyza neni nic jiného nez
urychleni oxidac¢nich procesu, které jsou jiz pfitomny v pfirodé, pomahaji zrychlovat rozklad znecistujicich slozek
pritomnych v Zivotnim prostiedi, predchazet tvorbé a sifeni bakterii a zaroven plnit samocistici funkci.

3. Jak se vyuzitim fotokatalyzy vyvolané Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic bojuje proti znecisténi?
Povrchy osetfené oxidem titanicitym (TiO,) umoznuji snizit mnozZstvi znecistujicich latek v atmosfére, které jsou zdravi
skodlivé, jako PM10s a oxidy generované v méstském prostiedi napfr. vyfukovéi plyny a vypary z topnych zarizeni.

4. Jakym zplsobem Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic vykonava svou samocistici funkci?

Pri kontaktu se svétlem, oxid titanicity spusti fotokatalytickou reakci s vodou pfitomnou v ovzdusi, ¢imz ziska povrch
osetreny s Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic hyper-hydrofilni vlastnosti, tj. extrémné silnou pfitazlivost
vody. Tim se vytvofi neviditelna vrstva vody, kterd kompletné pokryje povrch materiélu. Spina pak sklouzava po této
ochranné vrstvé, aniz by prisla do kontaktu s Active™ povrchem, a timto zplsobem se projevuje jeho samocistici
funkce.

5. Funguje fotokatalyza v interiéru nebo pFi desti?
Fotokatalyza je mozna i v interiéru skrze kontakt s umélym svétlem, které ma adekvatni vinovou délku a obsahuje
UVA paprsky a samoziejmé funguje i za desté.

6. Snizi se ucinnost principu béhem let?
Oxid titanicity je aktivator fotokatalytického procesu, jejz nelze vycerpat.

7. Zméni se béhem let vzhled produktu?

Oxid titanicity neni pouze rozprasen na povrchu; je oSetfen tepelné a pfilne k povrchu materidlu efektivné
s dlouhotrvajicim ucinkem. Navic, po mnozstvi peclivych testd, bylo rozhodnuto aplikovat oxid titanicity pouze
na pololesklé povrchy, které zustavaji lesklé i pri vysokych teplotach; proto jsou uprednostiovany svétlé barvy,
protoZe bélavost oxidu titani¢itého by mohla tmavé barvy pozménit.

8. Jsou Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic materialy Setrné k zivotnimu prostredi?

Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic obsahuji chemické substance, které jsou neskodné lidskému zdravi
a jsou uzitecné pro atmosféru i zdravi. Navic diky samocistici funkci produktu, jsou méné potreba chemicka cistidla,
coz urcité také pomdha snizovat znecisténi ovzdusi.

9. Je ucinnost Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic certifikovana?
Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic byl testovan v laboratoti v USA (Tile Council of North America) a laboratofi
a univerzitnim konsorciem v Boloni (Bologna Ceramic Center, Research and test center for the ceramic industry).
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10. Které latky jsou likvidovany béhem fotokatalytické oxidace?

Jednd se o mnozstvi latek vznikajicich pfi lidské aktivité, které se nachazi v ovzdusi a které dychame kazdy den, napf.
vsechny druhy pacht, kouf, ¢pavek, oxid sificity (502), benzen (C6H6), formaldehyd (CH20), etyl benzen (C8H10),
toluen, etanol, metanol a xylen.

11. Kde mohu najit vice informaci o Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic
Na webovych strankach www.active-ceramic.com a www.floornature.com, kde je mozné stahnout obsahlou dokumentaci.

VYZKUM A TEXTOVACIi LABORATORE
Bologna Ceramic Centre

Boloriské keramické centrum, centrum pro vyzkum a testovani pro keramicky pramysl, je italskym narodnim
zafizenim pro vyzkum a oficidlni akreditovanou laboratofi pro analyzy, zkousky a kontroly v sektoru keramického
primyslu. Keramické centrum, je oficialni akreditovanou laboratofri, ktera mlze provadét testy pro ziskani ndrodnich
a mezindrodnich osvédceni kvalitativniho standardu keramickych materiala.

Tile Council of North America

Severoamerickd rada pro keramické obklady a dlazby je narodni asociaci, jejimz ukolem je rozsitit trh pro keramické
obklady a dlazby vyrabéné v Severni Americe.

Byla zalozena v roce 1945 jako Tile Council of America (ACT), a jeji laboratore staly za vyvojem a patenty mnoha
inovacnich materidld, které zlepsily instalaci keramickych obkladt a dlazeb.

V roce 2003, TCA se preménila v Tile Council of North America (TCNA) v souvislosti s rozsifenim jejich ¢lent po Severni
Americe - do Kanady, Mexika a USA.

Tile Council of North America je uzndvana pro svou vedouci Ulohu v propagaci pouziti keramickych obkladt a dlazeb
pro rozvoj v Severni Americe a mezinarodnich standardl v sektoru. Mimo to TCNA pravidelné provadi nezavislé
vyzkumné prace a testovani produktt a také spolupracuje s regula¢nimi agenturami zodpovédnymi za tento sektor.

Pozn. Obecné je vliv na Zivotni prostredi chdpdn jako zmény jednotlivych soucdsti nebo systému Zivotniho prostredi,
které jsou zplsobeny externi intervenci. Spolecnost nutné potrebuje predchazet neZadanym efektum na Zivotni
prostredi, zptisobenym lidskou aktivitou, spise neZ napravovat jiZ vzniklé skodly.
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LIST VYROBKU

ACTIVE

CLEAN AIR & ANTIBACTERIAL CERAMIC

POPIS

Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic je nova povrchova Uprava vytvorend skrze novou metodu na bazi inova¢niho
procesu aplikace mikrometrickych castic oxidu titanicitého (ktery se chova jako fotokatalyzator) na povrch keramickych
obkladl za velmi vysokych teplot.

VLASTNOSTI
Pouziti Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic pfinasi tfi zasadni kvality materialu, které se prokazuji jako:

e proti-znecistujici
e proti-bakterialni
e samodistici (na obkladech za pfitomnosti svétla)

POUZITI
Vynikajici fyzikalné-chemické vlastnosti Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic, jej predurcuji pro pouziti
v nasledujicich oblastech:

e venkovni obklady budov

e interiér
e obklady v oblastech: nemocnice a zdravotnicka zafizeni
skoly
wellnes centra
prostory s vysokymi naroky na hygienu
VYHODY

Z pritomnosti svétla a vzduchu je aktivovana silnd aktivace diky Active™ Clean Air & Antibacterial Ceramic, ktera vede
k rozkladu jednotlivych organickych a anorganickych substanci jez se dostanou do kontaktu s povrchem Active™.
Vyhody ziskané pouzitim Active™ jsou:

snadna udrzba a zachovani estetického vzhledu a navic moznost povrchu odpuzujiciho $pinu
snizeni vyskytu rlznych znecistujicich latek
cisténi ovzdusi

[ ]
[ ]
[ ]
¢ eliminace bakterii
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KOPIE - SPECIFIKACE ARTIKLU

Dodani a pokladka slinutého materidlu z kolekce ----------- vyrobce Iris Ceramica / Fabbrica Marmi e Graniti,
velikost --------- cm, tloustka ----- mm, rektifikovany, s povrchovym oSetfenim oxidem titani¢itym Active™ Clean Air &
Antibacterial Ceramic s ovérenymi fotokatalytickymi vlastnostmi.

Material musi byt vyroben z vysoce kvalitnich surovin, které slinou pfi teploté 1250°C a musi se skladat z jedinec¢né
a kompaktni smési.

Material nesmi obsahovat Zadné dalsi pfisady na ochranu povrchu, musi byt plné mrazuvzdorny a patfici do skupiny B1a
spliujici pozadavky odpovidajici EN ISO 13006 standardu a s nasledujici charakteristikou

NASAKAVOST ISO 10545,3 0,03% /,0,05%

ROZMERY ISO 10545,2 +-0,1% délka a Sirka
+-2,0%tloustka
+-0,1% linearita
+-0,1%pravouhlost
+-0,2%planarita

ODOLNOST PROTI PNUTI ISO 10545,4 43N/mm2

ODOLNOST PROTI OBRUSU ISO. 10545,7 PEI3

KOEFICIENT TEPELNA ROZTAZNOSTI 1SO-10545,8 7MK-1

ODOLNOST PROTI TEPELNYM VYKYVUM ISO 10545,9 odolny
MRAZUVZDORNOST ISO 10545,12 mrazuvzdorny
ODOLNOST PROTI CHEMIKALIIM ISO 10545,13 neposkozeny

BAREVNA STALOST DIN 51094 lesk a barva beze zmény
ODOLNOST PROTI SKVRNAM ISO 10545-14 odolny proti skvrnam

Pozn.: Materialy Active™ pro objednavky do 1000 a vice m2, budou dodavany pouze v ucelenych paletach
a budou dodany do tFi mésict od data potvrzeni objednavky z nasi strany.
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